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项目简介：近年来，来自粘弹性力学、机器人控制以及

航空动力学等诸多领域的分数阶微分模型的求解，迫切需要

加强分数阶微分系统定性理论与数值方法的研究。该项目主

要致力于研究非线性分数阶微分系统的定性理论及其数值

解。通过应用非线性泛函分析工具，完成了对几类分数阶非

线性（脉冲）微分系统解的性态的研究，在所研系统的（正）

解、多个解、最大最小解、唯一解以及一致收敛于解的迭代

逼近序列和近似解的误差估计式上取得重大突破．该项目处

于国际前沿水平，获得了一系列研究结果，研究成果以学术

论文的形式提交展现，共发表 SCI 论文 41 篇，其中 SCI 二

区以上论文十多篇，11 篇发表在 TOP 期刊上，7篇论文被入

选“ESI”顶级论文和高引论文。 



  
(1)                                         (2) 

图 1★ 该成果构建了分数阶比较原理，通过上下解方法和单调迭代

技巧，获得了一类分数阶微分方程极值解的存在性，被入选“ESI”

顶级论文和高引论文。 

图 2★ 该成果建立了一类非线性分数阶脉冲微分方程反周期边值问

题解的存在性理论，被入选“ESI”顶级论文和高引论文。 

  

(3)                                    (4) 

图 3★ 该成果开创了研究非线性分数阶微分方程组的上下解方法和

单调迭代技巧，被入选“ESI”顶级论文和高引论文。 

图 4★ 该成果建立了无界域上一类分数阶非线性积-微分方程的单



调迭代理论，被入选“ESI”顶级论文和高引论文。 

图 5★ 该成果确立了一类非线性

项依赖低阶导数的分数阶微分方

程正极值解的存在性和迭代逼近

序列，被入选“ESI”顶级论文和

高引论文。 
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