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代表性成果：

1. 磁性外尔半金属中局域无序诱发的拓扑能带调制效应

本研究实现了磁性外尔半金属中反常霍尔效应的内禀增强，而且

揭示了掺杂过程中原子局域无序对电子结构的调制效应，研究结果为

磁性拓扑材料及至其它电子材料的精细能带结构和宏观物理性质的

化学调控提供了更为准确的理解。相关工作已发表在 Physical

Review Letters（Shen et al., 2020, 086602）。

图 1 电子（Ni）掺杂对 Co3Sn2S2中 AHE的内/外禀贡献调控

2. 磁性外尔体系中巨反常霍尔效应的内/外禀双机制设计

本研究在磁性外尔半金属中通过内/外禀双机制设计，获得显著
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增强的反常霍尔效应，所提出的双机制增强思路可为其它磁性拓扑材

料的大反常霍尔效应及反常能斯特效应的设计和开发提供重要借鉴。

相关工作已发表在 Advanced Functional Materials（Shen et al.,

2020，2000830）。

图 2 空穴（Fe）掺杂对 Co3Sn2S2中 AHE的内/外禀贡献调控

3. 磁性外尔半金属中首次提出“自旋轨道极化子”概念

本工作首次在磁性外尔半金属中提出“自旋轨道极化子”概念，

并预示着可以在新型的量子拓扑材料中实现“缺陷量子工程”，为磁

性外尔体系磁序与拓扑性质调控开辟了新路径，对其在功能化量子器

件方面的应用具有重要意义。该项研究被评为“中科院 2020 年第四

季度科技创新亮点成果”，相关工作已发表在 Nature Communications

（Xing & Shen et al., 2020，11）。

图 3 磁性外尔半金属 Co3Sn2S2中“自旋轨道极化子”


